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KFS Finland lyhyesti

Olemme osa
kansainvalista
Keller-konsernia.
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PALVELUMME

PERUSTUSTEN
VAHVISTUS
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TUKISEIN SUUNNITTELU-

STABILOINTI SUIHKUINJEKTOINTI ANKKUROINT PALVELUT
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Palvelut: SUUNNITTELU JA TEKNINEN TUKI

Suunnittelunohjaus

A Hankekehitys

A Vaihtoehtoiset
ratkaisut

Geosuunnittelu

A Kaivanto-, perustus-
ja pohjanvahvistus- |
suunnittelu ,f"ﬁ .

Keller -yhteisty® 8%
A Keller- Jyrki Pihlajamaki
suunnitteluosasto: Suunnittelupaallikko
) e e A Suunnittelun ohjaus
A suihkuinjektointi A Geosuunnitielu
A myo6s muita A FISEPV patevyys

tyolajeja

Risto Ketonen
Geotekninemsiantuntija
A Suunnittelun ohjaus

A Geosuunnittelu
A FISB PV patevyys

Samuli Kiuru

Suunnitteluinsindori

A Geosuunnittelu

A Tietomallinnus ja
parametrinen suunnittelu
(Rhino8)

A FEM (Plaxis)
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Kolviston silta
Valtatie 11, Pori

Ennatyspitkat
terasputkipaalut




Yleisesittely | Kuva: Maatuki T1

Projektiorganisaatio:

A Tilaaja: Vayla

A Paaurakoitsija; Kreate

A Paalutusurakoitsija:
KFS Finland

A Suunnittelu: Sitowise

A Paalutoimittaja: SSAB = L

Kohde:
A Kokeméenjoen ylittava silta

A Vanhan sillan tilalle uusi silta
A Vanha silta perustettu puupaaluille

A Liikenne tyonaikaiselle kiertosillalle > KES
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Yleisesittely

Maaperaolosuhteet:

A Tulopenkereiden kohdalla tayttoa Rl | ==

noin 8 m

A Uoman kohdalla:
A savikerros n. 27 m
A silttikerros 5 m
A hiekkakerros 30 m

A Porakonekairauksella havaittu
kalliopinta n. -80 (Tuki 2)

A Etaisyys tyosillalta kalliopintaan n.
83 m

Paalutus:

A Terasputkipaalu RR1000/20S355J2F
A Kokonaismetrit: n. 800 m
A Paalutustydluokka: PTL3
A Geotekninen luokka GL3

i %

Geotekninen
pituusleikkaus
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Paalutustyon lahtotiedot

A Suunniteltu paalupituus n. 65 m

A Mitoitettu kitkapaaluina

A Arvioitu tunkeutumisvydhyke -6 0 . 0-GQG200
A Koekuormitukset heti loppulyodntien jalkeen
A Koekuormitus 10 tn vapaapudotusjarkale

A Kaikki paalut PDA-mitataan

A Tuki 2: Geoteknisen kestavyyden mitoitusarvo:

10 228 kKN
A Tuki 2: PDA -vaatimus:
Keskiarvo: 16 238 kN
: ~ Minimi: 14 498 kN

)
} KFS

KELLER-KREATE




P21: Ensimmainen PDA -mittaus 7.4.2025
(suunniteltu tunkeutumisvyohyke)

A Paalupituus tyotasosta 63 m
A Tunkeutumistaso n. -60

A Tehty heti asennuksen jalkeen
A Vapaapudotusjarkale 10 tn

A Pudotuskorkeus n. 5 m

A Mobilisoitunut staattinen vastus:
Rc;m;mean: 10 082 kN
Rc;m;min: 10 082 kN
Vaimennuskerroin Jc: 0,6
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P21: Toinen PDA -mittaus 8.4.2025
A Paalupituus tyotasosta 69 m

A Tehty heti asennuksen jalkeen

A Vapaapudotusjarkale 10 tn

A Pudotuskorkeus n. 5 m

A Mobilisoitunut staattinen vastus:
Rc;m;mean: 10 383 kN
Rc;m;min: 10 383 kN
Vaimennuskerroin Jc: 0,64

A Jakauma (CAPWAP -analyysi):
Vaippavastus SF: 8 837 kN
Karkivastus EB: 1 546 kN
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P21: Kolmas PDA -mittaus 14.4.2025
A Paalupituus tyotasosta 69 m

A Odotusaika 6 vuorokautta

A Vapaapudotusjarkale 10 tn

A Pudotuskorkeus n. 5,5 m

A Mobilisoitunut staattinen vastus:
Rc;m;mean: 11 544 kN
Rc;m;min: 11 544 kN
Vaimennuskerroin Jc: 0,61

A Jakauma (CAPWAP -analyysi):
Vaippavastus SF: 9 631 kN
Karkivastus EB: 1 913 kN
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P21: Neljas PDA-mittaus 2.5.2025
A Paalupituus tyotasosta 69 m

A Odotusaika 24 vuorokautta

A Vapaapudotusjarkale 10 tn

A Pudotuskorkeus n. 6 - 7 m

A Mobilisoitunut staattinen vastus:
Rc;m;mean: 13 783 kN
Rc;m;min: 13 783 kN
Vaimennuskerroin Jc: 0,51

A Jakauma (CAPWAP -analyysi):
Vaippavastus SF: 12 787 kN
Karkivastus EB: 955 kN
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Paalun T2-P24 PDA-mittaus 8.5.2025

A Paalupituus tydtasosta 95,3 m

A Tehty heti asennuksen jalkeen

A Vapaapudotusjarkale 10 tn
Pudotuskorkeus n. 6 m

A Mobilisoitunut staattinen vastus:
Rc;m;mean: 19 050 kN
Rc;m;min: 19 050 kN
Vaimennuskerroin Jc: 0,46

A Jakauma (CAPWAP -analyysi):
Vaippavastus SF: 14 647 kN
Karkivastus EB: 4 403 kN
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Toteutunut paalutus

A Paalut:
A P21:69.0m Rc: 13 738 kN
A P22:805m Rc: 16 656 kN
A P23:857m Rc: 19 308 kN
A P24:953m Rc: 19 050 kN

A Paalupituus kasvoi pisimmassa
paalussa n. 25 m arvioidusta

A Sillan tukiin asennettiin yhteensé 12
terasputkipaalua

A Kokonaismetrimaara: n. 800 m

A Paaluvalut vedenalaisellacontractor-
menetelmalla, 750 litraa/m

Suunniteltu
tunkeutumisvyodhyke

D-D
T2 (PL =349.27)

Kalliopinta -80
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Johtopaatokset

A Kahden ensimmaisen paalun (P21
ja P22) perusteella todettiin, ettel
vaippavastus ei ole riittdva PDA
vaatimusten tayttymiseen, vaikka
loppulyontikriteerit saavutettiin

A Pitkilla paalupituuksilla
vaippavastus kasvaa kuitenkin sen
verran suureksi, etta karkivastusta
on vaikea saada mobilisoitumaan
murtoon asti

A Kohteessa kasvatettiin
pudotusenergiaa paaluputken
rakenteellisen kestavyyden rajalle,
mutta karkivastusta ei saatu silti
mobilisoitumaan taysin } KFS
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Y hteenveto

A Suunnitelmien mukaan tilattu
kokonaismetrimaara + PDA-vara

A Paalumetrien kasvamisen vuoksi
haasteena oli lis&putkimateriaalin
saatavuus paalutustyon aikana

A Kohdetta varten erityisesti
valmistettu RR1000/20 (el
varastotuote)

A Kaikki haasteet taklattiin osapuolien
hyvalla yhteistyolla!
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KITOS!

MUKAVAA TERASPAALUPAIVAA!




